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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

BUREAU SOL CONSULTANTS

Monsieur Geoffroy BOSSEAU
14 Avenue du Québec Silic
716 Bâtiment Magnolia

91961 COURTABOEUF CEDEX

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 03/11/2021Dossier N° : 21E222018
Date de réception technique : 22/10/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-251117-01

Première date de réception physique : 22/10/2021

Référence Dossier : N° Projet : JRE2021-04-27
Nom Projet : JRE2021-04-27
Nom Commande : JRE2021-04-27
Référence Commande : JRE2021-04-27

Coordinateur de Projets Clients : Marion Medina / MarionMedina@eurofins.com / +33 64974 5158

N° Ech Matrice Référence échantillon

001  Eau souterraine (ESO) PZ1

002  Eau souterraine (ESO) PZ2

003  Eau souterraine (ESO) PZ3

ACCREDITATION
N° 1- 1488

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 03/11/2021Dossier N° : 21E222018
Date de réception technique : 22/10/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-251117-01

Première date de réception physique : 22/10/2021

Référence Dossier : N° Projet : JRE2021-04-27
Nom Projet : JRE2021-04-27
Nom Commande : JRE2021-04-27
Référence Commande : JRE2021-04-27

001 002 003N° Echantillon

Référence client : PZ1 PZ2 PZ3

Matrice : ESO ESO ESO

Date de prélèvement : 21/10/2021 21/10/2021 21/10/2021 

Date de début d’analyse : 22/10/2021 22/10/202122/10/2021

Température de l’air de l’enceinte  : 10.6°C 10.6°C 10.6°C

Préparation Physico-Chimique

Effectuée Effectuée Effectuée   LS025 : Filtration 0.45 µm  

Analyses immédiates

LS001 : Mesure du pH
pH  * *  *7.00 7.5 7.1    

Température de mesure du pH °C 17.9 17.3 17.9    

 *  *  *51.7 24.1 34.1   ° fJI020 : Titre Alcalimétrique 

Complet (TAC)

 

0.00 0.00 0.00   mg/lLS028 : Anhydride carbonique 

(CO2) agressif

 

Indices de pollution

LS02L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)
Nitrates mg NO3/l  * *  *44.6 4.29 <1.00    

Azote nitrique mg N-NO3/l  * *  *10.06 0.97 <0.20    

 *  *  *18.4 56.6 68.6   mg/lLS02I : Chlorures (Cl)  

 *  *  *0.18 28.9 8.88   mg NH4/lLS02R : Ammonium  

 *  *  *484 663 1200   mg/lLS02Z : Sulfates (SO4)  

XA1 XA2 XA2   LSRDB : Classe d'agressivité 

selon NF EN 206

 

Métaux

 *  *  *29.8 11.0 20.4   mg/lLS206 : Magnésium (Mg) 

dissous

 

 *  *  *391 332 548   mg/lLS204 : Calcium (Ca) dissous  

 *  *  *2.34 17.2 20.9   mg/lLS207 : Potassium (K) dissous  

 *  *  *52.2 47.8 58.5   mg/lLS208 : Sodium (Na) dissous  

D : détecté / ND : non détecté

z2 ou (2) : zone de contrôle des supports

ACCREDITATION
N° 1- 1488

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 03/11/2021Dossier N° : 21E222018
Date de réception technique : 22/10/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-251117-01

Première date de réception physique : 22/10/2021

Référence Dossier : N° Projet : JRE2021-04-27
Nom Projet : JRE2021-04-27
Nom Commande : JRE2021-04-27
Référence Commande : JRE2021-04-27

Observations N° Ech Réf client

(001)  (002)  (003)Spectrophotométrie visible : l'analyse a été réalisée sur l'échantillon filtré 

à 0.45µm.

PZ1 / PZ2 / PZ3 /

Marion Medina
Coordinatrice Projets Clients

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 5 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis à l’essai. Les 

résultats et conclusions éventuelles s’appliquent à l’échantillon tel qu’il a été reçu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de 

prélèvement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l’accréditation. Elles sont identifiées par le symbole  *.

Lors de l’émission d’une nouvelle version de rapport, toute modification est identifiée par une mise en forme gras, italique et souligné ou notifiée en observation

L’information relative au seuil de détection d’un paramètre n’est pas couverte par l’accréditation Cofrac.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de traçabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d’une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé de l’environnement - se reporter à la liste des laboratoires sur le site internet de gestion des agréments du ministère chargé de 

l’environnement : http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des analyses des paramètres du contrôle sanitaire des eaux – portée détaillée  de l’agrément disponible sur demande.

Laboratoire agréé par le gouvernement du Grand-Duché de Luxembourg pour l’accomplissement de tâches techniques d’étude et de vérification dans le domaine de 

l’environnement – Détail disponible sur demande

ACCREDITATION
N° 1- 1488

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :21E222018

Emetteur : M. Goeffroy BOSSEAU

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-251117-01

Commande EOL : 006-10514-798001

Nom projet : N° Projet : JRE2021-04-27
JRE2021-04-27
Nom Commande : JRE2021-04-27

Référence commande : JRE2021-04-27

 Eau souterraine

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Titre Alcalimétrique Complet (TAC)  Eurofins Analyses pour l'Environnement 
France

Spectrophotométrie (UV/VIS) -  Méthode interneJI020

Titre Alcalimétrique complet (TAC) ° f0.5

Titre Alcalimétrique complet (TAC) ° f0.5

Mesure du pH Potentiométrie -  NF EN ISO 10523LS001

pH

Température de mesure du pH °C

Filtration 0.45 µm Filtration -  Méthode interneLS025

mg/lAnhydride carbonique (CO2) agressif Calcul -  CalculLS028

mg/lChlorures (Cl) Spectrophotométrie (UV/VIS) 
[Spectrophotométrie visible automatisée] -  NF 
ISO 15923-1

LS02I 1

Azote Nitrique / Nitrates (NO3) Spectrophotométrie (UV/VIS) 
[Spectrophotométrie visible  automatisée ] -  NF 
ISO 15923-1

LS02L

Nitrates mg NO3/l1

Azote nitrique mg N-NO3/l0.2

mg NH4/lAmmonium Spectrophotométrie (UV/VIS) -  NF ISO 15923-1LS02R 0.05

mg/lSulfates (SO4) Spectrophotométrie (UV/VIS) 
[Spectrophotométrie visible automatisée] -  NF 
ISO 15923-1

LS02Z 5

mg/lCalcium (Ca) dissous ICP/AES -  NF EN ISO 11885LS204 1

mg/lMagnésium (Mg) dissousLS206 0.01

mg/lPotassium (K) dissousLS207 0.1

mg/lSodium (Na) dissousLS208 0.05

Classe d'agressivité selon NF EN 206 Calcul -  CalculLSRDB

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

Annexe de traçabilité des échantillons
Cette traçabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 21E222018 N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-251117-01

Emetteur : Commande EOL : 006-10514-798001

Nom projet : N° Projet : JRE2021-04-27
JRE2021-04-27
Nom Commande : JRE2021-04-27

Référence commande : JRE2021-04-27

 Eau souterraine

N° Ech Référence Client
Date & Heure 

Prélèvement
Code-Barre Nom Flacon

Date de Réception 

Physique  (1) 

 Date de Réception 

Technique (2) 

PZ1 21/10/2021001 22/10/202122/10/2021

PZ1 21/10/2021 P01CC8905 100mL PE001 22/10/202122/10/2021

PZ1 21/10/2021 P01CC8913 100mL PE001 22/10/202122/10/2021

PZ1 21/10/2021 P01CC8920 100mL PE001 22/10/202122/10/2021

PZ1 21/10/2021 P04166671 250mL PE001 22/10/202122/10/2021

PZ1 21/10/2021 V02400849 250mL verre001 22/10/202122/10/2021

PZ2 21/10/2021002 22/10/202122/10/2021

PZ2 21/10/2021 P01DN0346 100mL PE002 22/10/202122/10/2021

PZ2 21/10/2021 P01DN0360 100mL PE002 22/10/202122/10/2021

PZ2 21/10/2021 P01DN5497 100mL PE002 22/10/202122/10/2021

PZ2 21/10/2021 P04409219 250mL PE002 22/10/202122/10/2021

PZ2 21/10/2021 V02791290 250mL verre002 22/10/202122/10/2021

PZ3 21/10/2021003 22/10/202122/10/2021

PZ3 21/10/2021 P01CC8873 100mL PE003 22/10/202122/10/2021

PZ3 21/10/2021 P01CC8886 100mL PE003 22/10/202122/10/2021

PZ3 21/10/2021 P01CC8906 100mL PE003 22/10/202122/10/2021

PZ3 21/10/2021 P04166674 250mL PE003 22/10/202122/10/2021

PZ3 21/10/2021 V02400843 250mL verre003 22/10/202122/10/2021

Date à laquelle l’échantillon a été réceptionné au laboratoire.

Lorsque l’information n’a pas pu être récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

Date à laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser l’enregistrement de l’échantillon.

(1) : 

(2) : 

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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SGS Environmental Analytics B.V. est accrédité sous le n° L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critères des laboratoires d’analyse EN ISO/IEC 17025:2017. Toutes nos prestations sont réalisées
selon nos Conditions

Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 à la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.

Rapport d'analyse
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SGS Environmental Analytics B.V.
Adresse de correspondance
99-101 avenue Louis Roche · F-92230 Gennevilliers
Tel.: +33 (0)155 90 52 50 · Fax: +33 (0)155 90 52 51
www.sgs.com/analytics-fr

VINIRE GEOTECHNIQUE SAS - Agence de MER
Hugo CHEVALIER
ZAC LES PORTES DE CHAMBORD
2  RUE CLEMENT ADER
41500  MER

Votre nom de Projet : Construction d'un bâtiment
Votre référence de Projet : AMe2021-04-171 LIMAY
Référence du rapport SGS : 13505698, version: 1.

Rotterdam, 28-07-2021

Cher(e) Madame/ Monsieur,

Ce rapport contient les résultats des analyses effectuées pour votre projet AMe2021-04-171 LIMAY.
Les analyses ont été réalisées en accord avec votre commande. Les résultats rapportés se réfèrent aux
échantillons tels qu'ils ont été reçus à SGS. Le rapport reprend les descriptions des échantillons, la date de
prélèvement (si fournie), le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués sur le bon de commande.
SGS n'est pas responsable des données fournies par le client.

Ce rapport est constitué de 3 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de l'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses sont réalisées par SGS Environmental Analytics B.V., Steenhouwerstraat 15, Rotterdam,
Pays Bas. Les analyses sous-traitées ou celles réalisées par les laboratoires SGS en France (99-101 Avenue
Louis Roche, Gennevilliers, France) sont indiquées sur le rapport.

A partir du 23 Mars 2021 SYNLAB Analytics & Services B.V. devient SGS Environmental Analytics B.V. Nos
agréments SYNLAB Analytics & Services B.V. restent en vigueur et seront mis à jour avec notre dénomination
SGS Environmental Analytics B.V.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, l'expression de nos cordiales salutations.

Jaap-Willem Hutter
Technical Director



VINIRE GEOTECHNIQUE SAS - Agence de MER

Construction d'un bâtiment
AMe2021-04-171 LIMAY
13505698

22-07-2021

Hugo CHEVALIER
21-07-2021

28-07-2021

Page 2 sur 3

Projet
Référence du projet
Réf. du rapport

Date de commande
Date de début
Rapport du

SGS Environmental Analytics B.V. est accrédité sous le n° L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critères des laboratoires d’analyse EN ISO/IEC 17025:2017. Toutes nos prestations sont réalisées
selon nos Conditions

Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 à la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.

Rapport d'analyse

Paraphe :

1-

Code Matrice Réf. échantillon

001 Sol PM8 0.5 - 1.2
002 Sol PM5 0.5 - 1.2

Analyse Unité Q 001 002    

prétraitement de l'échantillon  Q Oui  Oui        

matière sèche % massique Q 95.7  75.9        

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

matières organiques % MS Q   3.0        

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

AUTRES ANALYSES CHIMIQUES
sulfate mg/kg MS Q <50  130        

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.



VINIRE GEOTECHNIQUE SAS - Agence de MER

Construction d'un bâtiment
AMe2021-04-171 LIMAY
13505698

22-07-2021

Hugo CHEVALIER
21-07-2021

28-07-2021

Page 3 sur 3

Projet
Référence du projet
Réf. du rapport

Date de commande
Date de début
Rapport du

SGS Environmental Analytics B.V. est accrédité sous le n° L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critères des laboratoires d’analyse EN ISO/IEC 17025:2017. Toutes nos prestations sont réalisées
selon nos Conditions

Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 à la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.

Rapport d'analyse

Paraphe :

1-

Analyse Matrice Référence normative

prétraitement de l'échantillon Sol Sol: conforme à NF EN 16179). Sol (AS3000): Conforme à NEN-EN 
16179

matière sèche Sol Sol: Equivalent à ISO 11465 et equivalent à NEN-EN 15934. Sol 
(AS3000): Conforme à AS3010-2 et équivalente à NEN-EN 15934

sulfate Sol Méthode interne (preparation méthode interne, mesure conforme à 
NEN-ISO 15923-1)

matières organiques Sol Equivalent à NEN 5754 (Matière org. corrigée pour / avec / par 5.4% 
de lutum)

Code Code barres Date de réception Date prelèvement Flaconnage

001 V2227153 22-07-2021 19-07-2021 ALC201  
002 V2227206 22-07-2021 19-07-2021 ALC201  
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Tamis Passant

200 #N/A
150 #N/A
100 #N/A
80 #N/A
63 #N/A
50 #N/A
40 #N/A

31,5 100,00
20 99,87

12,5 99,87
10 99,87
5 99,39
2 98,32
1 97,01

0,5 96,34
0,2 94,12
0,1 90,07
0,08 88,98

Norme Essai
NF P 94 056 Passant à 0,08 mm sur fraction 0/50 =
NF P 94 056 D max =
NF P 94 056 Coefficient d'uniformité Cu =
NF P 94 050 Teneur en eau sur 0/20
NF P 94 068 Valeur au bleu VBS =
NF P 94 051 Limites d'Atterberg wL = 
NF P 94 051 Limites d'Atterberg wP = 
NF P 94 051 Indice de plasticité Ip =
NF P 94 051 Indice de consistance Ic =
NF EN 933-8 Equivalent de sable ES =
NF P 94 078 Indice Portant Immédiat (IPI / rd) /
NF P 94-055 Teneur en matières organiques

CLASSIFICATION GTR :

marron - gris - rouge

Ame2021-04-171

Date :

PV27

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (NF P 94 056)

N°dossier :

Nature des matériaux :
Provenance des matériaux :

Profondeurs :
Observations :

Date des essais :
Date du prélèvement :

PM5

Chantier :

Client :

LIMAY - PORCHEVILLE 

IKEA Développement
 

Argile limoneuse

40,4 %
3,40

14/09/2021

89,0%
31,5 mm

Résultat

3,25

Opérateurs : WDd

Observations :

A2

t/m3

Nos réf : 2020-02-464-001

ESSAIS D'IDENTIFICATION SUR SOLS

AUTRES PARAMETRES D'IDENTIFICATION
Spécification

 
09/09/2021
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GEOTECHNIQUE SAS
672 rue des Mercières  - 69140

RILLIEUX LA PAPE  - 04 78 88 75 83



Tamis Passant

200 #N/A
150 #N/A
100 #N/A
80 #N/A
63 #N/A
50 #N/A
40 #N/A

31,5 100
20 99,6

12,5 98,7
10 97,8
5 96,2
2 94,7
1 93,2

0,5 86,0
0,2 74,2
0,1 71,0
0,08 70,5

Norme Essai
NF P 94 056 Passant à 0,08 mm sur fraction 0/50 =
NF P 94 056 D max =
NF P 94 056 Coefficient d'uniformité Cu =
NF P 94 050 Teneur en eau sur 0/20
NF P 94 068 Valeur au bleu VBS =
NF P 94 051 Limites d'Atterberg wL = 
NF P 94 051 Limites d'Atterberg wP = 
NF P 94 051 Indice de plasticité Ip =
NF P 94 051 Indice de consistance Ic =
NF EN 933-8 Equivalent de sable ES =
NF P 94 078 Indice Portant Immédiat (IPI / rd) /
NF P 94-055 Teneur en matières organiques

CLASSIFICATION GTR :

gris - vert

Ame2021-04-171

Date :

PV27

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (NF P 94 056)

N°dossier :

Nature des matériaux :
Provenance des matériaux :

Profondeurs :
Observations :

Date des essais :
Date du prélèvement :

PM5

Chantier :

Client :

LIMAY - PORCHEVILLE 

IKEA Développement
 

Argile sableuse

30,9 %
2,82

22/07/2021

70,5%
31,5 mm

Résultat

3,25

Opérateurs : WDd

Observations :

A2

t/m3

Nos réf : 2020-02-464-001

ESSAIS D'IDENTIFICATION SUR SOLS

AUTRES PARAMETRES D'IDENTIFICATION
Spécification

 
07/07/2021

0,5 à 1,2 m
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GEOTECHNIQUE SAS
672 rue des Mercières  - 69140

RILLIEUX LA PAPE  - 04 78 88 75 83



Tamis Passant

200 #N/A
150 #N/A
100 #N/A
80 #N/A
63 100
50 98,3
40 95,4

31,5 91,9
20 84,3

12,5 74,8
10 71,0
5 57,4
2 45,1
1 35,9

0,5 25,3
0,2 10,2
0,1 5,7
0,08 5,3

Norme Essai
NF P 94 056 Passant à 0,08 mm sur fraction 0/50 =
NF P 94 056 D max =
NF P 94 056 Coefficient d'uniformité Cu =
NF P 94 050 Teneur en eau sur 0/20
NF P 94 068 Valeur au bleu VBS =
NF P 94 051 Limites d'Atterberg wL = 
NF P 94 051 Limites d'Atterberg wP = 
NF P 94 051 Indice de plasticité Ip =
NF P 94 051 Indice de consistance Ic =
NF EN 933-8 Equivalent de sable ES =
NF P 94 078 Indice Portant Immédiat (IPI / rd) /
NF P 94-055 Teneur en matières organiques

CLASSIFICATION GTR :

Nos réf : 2020-02-464-001

ESSAIS D'IDENTIFICATION SUR SOLS

AUTRES PARAMETRES D'IDENTIFICATION
Spécification

 
07/07/2021

0,5 à 1,2 m

Observations :

D3

t/m3

3,7 %
0,06

22/07/2021

5,4%
63,0 mm

Résultat

3,25

Opérateurs : Mdm
Observations :

Date des essais :
Date du prélèvement :

PM8

Chantier :

Client :

LIMAY - PORCHEVILLE 

IKEA Développement
 

Sable graveleux

marron - gris

Ame2021-04-171

Date :

PV27

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (NF P 94 056)

N°dossier :

Nature des matériaux :
Provenance des matériaux :

Profondeurs :
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Ouverture des tamis (mm)

GEOTECHNIQUE SAS
672 rue des Mercières  - 69140

RILLIEUX LA PAPE  - 04 78 88 75 83



13,7 20,1 22,7 30,7 33,9 %
1,38 1,43 1,48 1,35 1,34 t/m3

%
t/m3

IPI 22 15 10,5 3,9 1,2

rd OPN=
W OPN=

rd ' OPN=
W' OPN=

Date : 22/07/2021Chantier : LIMAY - PORCHEVILLE
N°dossier : Ame2021-04-171

Client : IKEA Développement
Nos réf : 2021-04-171-001

COMPTE RENDU D'ESSAI PROCTOR  NF P 94 093

Nature des matériaux : Argile sableuse Date du prélèvement :
Classification GTR : A2 Date des essais : 15/07/2021
Provenance des matériaux : PM5 Opérateurs : ASY
Profondeur : 0,5 à 1,2 m
Observations : gris - vert

Teneur en eau Energie : Normale
Masse volumique sèche Moule : CBR

Teneur en eau
Masse volumique sèche rs estimée 2,70 t/m3
Poinçonnement W% naturelle 30,7 %

Résultats :

Sur la fraction 0/20 1,43 t/m3
21,3 %

% de la fraction 20/D 0,4 %

Sur la fraction 0/D 1,43 t/m3
21,2 %

PV05

Observations :

date approbation

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6
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3)

Teneur en eau (%)

Proctor

Saturation Sr 80%

Saturation Sr 100%

points Proctor
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Teneur en eau (%)

Poinçonnement 

GEOTECHNIQUE SAS
672 rue des Mercières  

69140 RILLIEUX LA PAPE     
04 78 88 75 83  



3,4 7,8 11,7 13,1 19,8 %
1,83 1,84 1,88 1,90 1,85 t/m3

%
t/m3

IPI 13,8 19,3 32,2 22,6 4,8

rd OPN=
W OPN=

rd ' OPN=
W' OPN=

Date : 22/07/2021Chantier : LIMAY - PORCHEVILLE
N°dossier : Ame2021-04-171

Client : IKEA Développement
Nos réf : 2021-04-171-001

COMPTE RENDU D'ESSAI PROCTOR  NF P 94 093

Nature des matériaux : Sable graveleux Date du prélèvement :
Classification GTR : D3 Date des essais : 15/07/2021
Provenance des matériaux : PM8 Opérateurs : AT
Profondeur : 0,5 à 1,2 m
Observations : marron - gris

Teneur en eau Energie : Normale
Masse volumique sèche Moule : CBR

Teneur en eau
Masse volumique sèche rs estimée 2,70 t/m3
Poinçonnement W% naturelle 3,4 %

Résultats :

Sur la fraction 0/20 1,87 t/m3
12,6 %

% de la fraction 20/D 0 %

Sur la fraction 0/D 1,87 t/m3
12,6 %

PV05

Observations :

date approbation

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9
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GEOTECHNIQUE SAS
672 rue des Mercières  

69140 RILLIEUX LA PAPE     
04 78 88 75 83  



PH :

PS :

PH :

PS :

date approbation

49

CONFECTION DU MOULE

Poids total humide :

INDICE :

353,8

276,9

1,720

1,376

2114

Poids du moule : 11159

CBR

Indice 
immersion

15/09/2021

AMe2021-04-171

BMdNos réf :

Opérateurs :

N°dossier :

G = 0,313%

43,56

modifiée

Indice

GONFLEMENT

Lecture

E 2.5 mm

Déformation

W%: 27,8%

E 5 mm

POINCONNEMENT  CBR ou IPI - Immersion   NF P 94-078

Provenance échantillon :

WDd

Nature du matériau :

Date du prélèvement :

Date de l'essai : 16/09/2021

T
en

e
u

r 
e

n
 e

a
u

T
en

e
u

r 
e

n
 e

a
u

Poids du sol humide :

Volume du moule :

rhumide (t/m
3):

134

rsèche (t/m
3) :

Lecture

Remarque :

627

ENERGIE :

MOULE APRES IMMERSION

normale

225 49

Indice

E 2.5 mm

14796

3637 21,5501,3

M
o

u
le

G = D H/H *100

76 22,9

Indice 
immédiat

22,9

E 5 mm

PV109

Chantier :

Client :

Limay-Porcheville

IKEA Developpement

PM5 - 0,50-1,00m

Argile limoneuse traitée à 1% de CaO 
et 5% de ciment

Date :

IPI

W%: 25,1%

48
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GEOTECHNIQUE SAS
672 rue des Mercières  

69140 RILLIEUX LA PAPE     
04 78 88 75 83  



g/cm3

rha = 1,66 g/cm3 rha = 1,67 g/cm3 rha = 1,66 g/cm3

Gv= 2,2% Gv= 3,5% Gv= 1,7%

21,7%

Eprouvette 1

date approbation

Inadapté

Eprouvette 3Eprouvette 2

Douteux

Eprouvette 6

21,7%

MPaRtb=0,26 MPa 

2,5%

rhPN =21,5%

Mode prélèvement

Date prélèvement

Adapté

0,22 MPa 0,23 MPa 

Caractéristiques 
mécaniques

Eprouvette 4 Eprouvette 5

Résistance en compression 
diamétrale

Aptitude du matériau au traitement

Argile sableuse

PM5 0,5 - 1,20 m

Lieu prélèvementw =

Observations :

Après 7j d'immersion

Confection des 
éprouvettes

Nature du liant

Teneur en eau

Mesure du 
gonflement 
volumique

Provenance

Ref échantillon

Après 4h d'immersion (fac)

Teneur en eau

31,6%

10/09/2021Opérateurs : du

Matériau

Date des essais :

Nature

Teneur en eau

Nos réf :

03/09/2021

A2Classification

au

PV58

Masse volumique apparente 
humide

w =

Chaux

Ciment

Après 24h d'immersion (fac)

Dosage

Eprouvette 3Eprouvette 2Eprouvette 1

15/09/2021

ESSAI D'EVALUATION DE L'APTITUDE D'UN MATERIAU 
AU TRAITEMENT - NF P 94-100

Client :

Date :
Chantier :

2021-04-171

IKEA

N°dossier :

LIMAY - PORCHEVILLE

0,23

Moyenne

Moyenne

Mélange
1,0%

5,0%

21,7%

Masse vol humide          
fraction 0/5mm

GEOTECHNIQUE SAS
672 rue des Mercières  - 69140

RILLIEUX LA PAPE  - 04 78 88 75 83



LIMAY PORCHEVILLE (78) 
Construction d’un bâtiment logistique – centre de distribution client (CDC) 

 
 
   
2021-04-171-G2 AVP – Etude géotechnique de conception phase AVP ANNEXES 
  

Annexe 11 :  Calculs de tassements sous dallage (Foxta – tasplaq) sans 

renforcement de sols – cellules B / C et cellules D / E / F 

  

















































































LIMAY PORCHEVILLE (78) 
Construction d’un bâtiment logistique – centre de distribution client (CDC) 

 
 
   
2021-04-171-G2 AVP – Etude géotechnique de conception phase AVP ANNEXES 
  

Annexe 12 : Calculs de tassements sous dallage (Foxta – tasplaq) sans 

renforcement de sols – cellules B à F – Charges équivalentes 

  



















LIMAY PORCHEVILLE (78) 
Construction d’un bâtiment logistique – centre de distribution client (CDC) 

 
 
   
2021-04-171-G2 AVP – Etude géotechnique de conception phase AVP ANNEXES 
  

Annexe 13 : Calculs de tassements sous dallage (Foxta – tasplaq) sans 

renforcement de sols – Sprinkler  

 
 
 
  

















LIMAY PORCHEVILLE (78) 
Construction d’un bâtiment logistique – centre de distribution client (CDC) 

 
 
   
2021-04-171-G2 AVP – Etude géotechnique de conception phase AVP ANNEXES 
  

Annexe 14 :  Note de calcul inclusion rigide (Foxta-taspie) - Cellules B 

et C - Zone racks HDP 

 
 
  

















LIMAY PORCHEVILLE (78) 
Construction d’un bâtiment logistique – centre de distribution client (CDC) 

 
 
   
2021-04-171-G2 AVP – Etude géotechnique de conception phase AVP ANNEXES 
  

Annexe 15 : Note de calcul inclusion rigide (Foxta-taspie) - Cellules D, E 

et F - Zone racks traditionnels 

 
  

















LIMAY PORCHEVILLE (78) 
Construction d’un bâtiment logistique – centre de distribution client (CDC) 

 
 
   
2021-04-171-G2 AVP – Etude géotechnique de conception phase AVP ANNEXES 
  

Annexe 16 : Note de calcul inclusion rigide (Foxta-taspie) – Sprinkler 

 
  































LIMAY PORCHEVILLE (78) 
Construction d’un bâtiment logistique – centre de distribution client (CDC) 

 
 
   
2021-04-171-G2 AVP – Etude géotechnique de conception phase AVP ANNEXES 
  

Annexe 17 :  Note de calcul pieu (GEOS- Geofond)  
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Pieu
Type de pieu : Foré tubé (virole récupérée)
Prof. Base : 17.6 m
Largeur : entre 0.42 m et 0.72 m
Largeur : entre 0.42 m et 0.72 m
Encastr.formation porteuse : 1.2 m
Hauteur où le frottement est négligé : 4 m
mise en oeuvre sans refoulement du sol
fc;k = 30 MPa
Classe 1 : pieux forés et barrettes
Pieu béton coulé en place et rôle structurant

Charge :
Trac (MN) Comp (MN)

Fd (ELS) quasi-permanent : 0.184
Fd (ELS) caractéristique : 0.227
Fd (ELU) durable et trans. : 0.318
Fd (ELU) accidentel :
Fd (ELU) sismique :

Fichier : NC ORANGE 42 mm TEST

GEOFOND© V1.22A du 23/02/2021 développé par GEOS

site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 Avenue Marie Curie

Bât. Europa 2, Archamps Technopole, 74160 ARCHAMPS

Tél : 04 50 95 38 14

Fax :04 50 95 99 36

Résultats de calcul : Capacité portante
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Q-B = 0.42 m

Q-B = 0.52 m

Q-B = 0.62 m

Q-B = 0.72 m

NmoyELS-B = 0.42 m

NmoyELS-B = 0.52 m

NmoyELS-B = 0.62 m

NmoyELS-B = 0.72 m

Rc;cr;kRc;cr;kRc;cr;kRc;cr;kRc;cr;kRc;cr;kRc;cr;k

Par la méthode de la NF P 94-262 : Modèle de terrain

Résultats de calcul : Tassement
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K = 119 MN/m

B = 0.42 m

B = 0.52 m

B = 0.62 m

B = 0.72 m

Méthode Frank et Zhao.
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 Pour une Largeur B de  0.42 m ; avec Aire A de 0.139 m² et Perimètre P de 1.32 m 

 Charge
 Q (kN)

 Contrainte
 qref 
 (MPa)

 Rc;cr;k
 (MN)

 Rt;cr;k 
 (MN)

 Rc;d 
 ELU 
 dur. 
 (MN)

 Rc;d 
 ELU 
 acc. 
 (MN)

 Rc;d 
 ELU 
 sis. 
 (MN)

 Rc;cr;d
 ELS 
 car. 
 (MN)

 Rc;cr;d
 ELS qp
 (MN)

 Rt;d 
 ELU 
 dur. 
 (MN)

 Rt;d 
 ELU 
 acc. 
 (MN)

 Rt;d 
 ELU 
 sis. 
 (MN)

 Rt;cr;d 
 ELS 
 car.  
 (MN)

 Rt;cr;d 
 ELS qp
 (MN)

 N moy 
 ELS 
 (MN)

 Sf 
 sous 
 qref 
 (mm)

 100

 150

 200

 250

 300

 350

 400

 450

 500

 550

 600

 650

 700

 750

 800

 850

 900

 950

 1000

 0.722

 1.08

 1.44

 1.8

 2.17

 2.53

 2.89

 3.25

 3.61

 3.97

 4.33

 4.69

 5.05

 5.41

 5.77

 6.14

 6.5

 6.86

 7.22

 0.534

 0.534

 0.534

 0.534

 0.534

 0.534

 0.534

 0.534

 0.534

 0.534

 0.534

 0.534

 0.534

 0.534

 0.534

 0.534

 0.534

 0.534

 0.534

 0.355

 0.355

 0.355

 0.355

 0.355

 0.355

 0.355

 0.355

 0.355

 0.355

 0.355

 0.355

 0.355

 0.355

 0.355

 0.355

 0.355

 0.355

 0.355

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.822

 0.822

 0.822

 0.822

 0.822

 0.822

 0.822

 0.822

 0.822

 0.822

 0.822

 0.822

 0.822

 0.822

 0.822

 0.822

 0.822

 0.822

 0.822

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.747

 0.593

 0.593

 0.593

 0.593

 0.593

 0.593

 0.593

 0.593

 0.593

 0.593

 0.593

 0.593

 0.593

 0.593

 0.593

 0.593

 0.593

 0.593

 0.593

 0.485

 0.485

 0.485

 0.485

 0.485

 0.485

 0.485

 0.485

 0.485

 0.485

 0.485

 0.485

 0.485

 0.485

 0.485

 0.485

 0.485

 0.485

 0.485

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.482

 0.482

 0.482

 0.482

 0.482

 0.482

 0.482

 0.482

 0.482

 0.482

 0.482

 0.482

 0.482

 0.482

 0.482

 0.482

 0.482

 0.482

 0.482

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.44

 0.322

 0.322

 0.322

 0.322

 0.322

 0.322

 0.322

 0.322

 0.322

 0.322

 0.322

 0.322

 0.322

 0.322

 0.322

 0.322

 0.322

 0.322

 0.322

 0.236

 0.236

 0.236

 0.236

 0.236

 0.236

 0.236

 0.236

 0.236

 0.236

 0.236

 0.236

 0.236

 0.236

 0.236

 0.236

 0.236

 0.236

 0.236

 0.841

 0.841

 0.841

 0.841

 0.841

 0.841

 0.841

 0.841

 0.841

 0.841

 0.841

 0.841

 0.841

 0.841

 0.841

 0.841

 0.841

 0.841

 0.841

 0.803

 1.2

 1.61

 2.03

 2.49

 2.96

 3.44

 3.94

 4.45

 5

 5.59

 6.21

 6.88

 7.5

 8.2

 8.91

 9.69

 10.6

 12.2

 Pour une Largeur B de  0.52 m ; avec Aire A de 0.212 m² et Perimètre P de 1.63 m 

 Charge
 Q (kN)

 Contrainte
 qref 
 (MPa)

 Rc;cr;k
 (MN)

 Rt;cr;k 
 (MN)

 Rc;d 
 ELU 
 dur. 
 (MN)

 Rc;d 
 ELU 
 acc. 
 (MN)

 Rc;d 
 ELU 
 sis. 
 (MN)

 Rc;cr;d
 ELS 
 car. 
 (MN)

 Rc;cr;d
 ELS qp
 (MN)

 Rt;d 
 ELU 
 dur. 
 (MN)

 Rt;d 
 ELU 
 acc. 
 (MN)

 Rt;d 
 ELU 
 sis. 
 (MN)

 Rt;cr;d 
 ELS 
 car.  
 (MN)

 Rt;cr;d 
 ELS qp
 (MN)

 N moy 
 ELS 
 (MN)

 Sf 
 sous 
 qref 
 (mm)

 100

 150

 200

 250

 300

 350

 400

 450

 500

 550

 600

 650

 700

 750

 800

 0.471

 0.706

 0.942

 1.18

 1.41

 1.65

 1.88

 2.12

 2.35

 2.59

 2.83

 3.06

 3.3

 3.53

 3.77

 0.692

 0.692

 0.692

 0.692

 0.692

 0.692

 0.692

 0.692

 0.692

 0.692

 0.692

 0.692

 0.692

 0.692

 0.692

 0.439

 0.439

 0.439

 0.439

 0.439

 0.439

 0.439

 0.439

 0.439

 0.439

 0.439

 0.439

 0.439

 0.439

 0.439

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 1.08

 1.08

 1.08

 1.08

 1.08

 1.08

 1.08

 1.08

 1.08

 1.08

 1.08

 1.08

 1.08

 1.08

 1.08

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.769

 0.769

 0.769

 0.769

 0.769

 0.769

 0.769

 0.769

 0.769

 0.769

 0.769

 0.769

 0.769

 0.769

 0.769

 0.629

 0.629

 0.629

 0.629

 0.629

 0.629

 0.629

 0.629

 0.629

 0.629

 0.629

 0.629

 0.629

 0.629

 0.629

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.597

 0.597

 0.597

 0.597

 0.597

 0.597

 0.597

 0.597

 0.597

 0.597

 0.597

 0.597

 0.597

 0.597

 0.597

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.399

 0.399

 0.399

 0.399

 0.399

 0.399

 0.399

 0.399

 0.399

 0.399

 0.399

 0.399

 0.399

 0.399

 0.399

 0.293

 0.293

 0.293

 0.293

 0.293

 0.293

 0.293

 0.293

 0.293

 0.293

 0.293

 0.293

 0.293

 0.293

 0.293

 1.35

 1.35

 1.35

 1.35

 1.35

 1.35

 1.35

 1.35

 1.35

 1.35

 1.35

 1.35

 1.35

 1.35

 1.35

 0.599

 0.898

 1.2

 1.5

 1.8

 2.11

 2.43

 2.78

 3.14

 3.54

 3.93

 4.32

 4.73

 5.16

 5.59
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 Pour une Largeur B de  0.52 m ; avec Aire A de 0.212 m² et Perimètre P de 1.63 m 

 Charge
 Q (kN)

 Contrainte
 qref 
 (MPa)

 Rc;cr;k
 (MN)

 Rt;cr;k 
 (MN)

 Rc;d 
 ELU 
 dur. 
 (MN)

 Rc;d 
 ELU 
 acc. 
 (MN)

 Rc;d 
 ELU 
 sis. 
 (MN)

 Rc;cr;d
 ELS 
 car. 
 (MN)

 Rc;cr;d
 ELS qp
 (MN)

 Rt;d 
 ELU 
 dur. 
 (MN)

 Rt;d 
 ELU 
 acc. 
 (MN)

 Rt;d 
 ELU 
 sis. 
 (MN)

 Rt;cr;d 
 ELS 
 car.  
 (MN)

 Rt;cr;d 
 ELS qp
 (MN)

 N moy 
 ELS 
 (MN)

 Sf 
 sous 
 qref 
 (mm)

 850

 900

 950

 1000

 4

 4.24

 4.47

 4.71

 0.692

 0.692

 0.692

 0.692

 0.439

 0.439

 0.439

 0.439

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 1.08

 1.08

 1.08

 1.08

 0.981

 0.981

 0.981

 0.981

 0.769

 0.769

 0.769

 0.769

 0.629

 0.629

 0.629

 0.629

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.597

 0.597

 0.597

 0.597

 0.545

 0.545

 0.545

 0.545

 0.399

 0.399

 0.399

 0.399

 0.293

 0.293

 0.293

 0.293

 1.35

 1.35

 1.35

 1.35

 6.02

 6.52

 7.03

 7.58

 Pour une Largeur B de  0.62 m ; avec Aire A de 0.302 m² et Perimètre P de 1.95 m 

 Charge
 Q (kN)

 Contrainte
 qref 
 (MPa)

 Rc;cr;k
 (MN)

 Rt;cr;k 
 (MN)

 Rc;d 
 ELU 
 dur. 
 (MN)

 Rc;d 
 ELU 
 acc. 
 (MN)

 Rc;d 
 ELU 
 sis. 
 (MN)

 Rc;cr;d
 ELS 
 car. 
 (MN)

 Rc;cr;d
 ELS qp
 (MN)

 Rt;d 
 ELU 
 dur. 
 (MN)

 Rt;d 
 ELU 
 acc. 
 (MN)

 Rt;d 
 ELU 
 sis. 
 (MN)

 Rt;cr;d 
 ELS 
 car.  
 (MN)

 Rt;cr;d 
 ELS qp
 (MN)

 N moy 
 ELS 
 (MN)

 Sf 
 sous 
 qref 
 (mm)

 100

 150

 200

 250

 300

 350

 400

 450

 500

 550

 600

 650

 700

 750

 800

 850

 900

 950

 1000

 0.331

 0.497

 0.662

 0.828

 0.994

 1.16

 1.32

 1.49

 1.66

 1.82

 1.99

 2.15

 2.32

 2.48

 2.65

 2.82

 2.98

 3.15

 3.31

 0.861

 0.861

 0.861

 0.861

 0.861

 0.861

 0.861

 0.861

 0.861

 0.861

 0.861

 0.861

 0.861

 0.861

 0.861

 0.861

 0.861

 0.861

 0.861

 0.523

 0.523

 0.523

 0.523

 0.523

 0.523

 0.523

 0.523

 0.523

 0.523

 0.523

 0.523

 0.523

 0.523

 0.523

 0.523

 0.523

 0.523

 0.523

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.36

 1.36

 1.36

 1.36

 1.36

 1.36

 1.36

 1.36

 1.36

 1.36

 1.36

 1.36

 1.36

 1.36

 1.36

 1.36

 1.36

 1.36

 1.36

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 1.24

 0.957

 0.957

 0.957

 0.957

 0.957

 0.957

 0.957

 0.957

 0.957

 0.957

 0.957

 0.957

 0.957

 0.957

 0.957

 0.957

 0.957

 0.957

 0.957

 0.783

 0.783

 0.783

 0.783

 0.783

 0.783

 0.783

 0.783

 0.783

 0.783

 0.783

 0.783

 0.783

 0.783

 0.783

 0.783

 0.783

 0.783

 0.783

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.712

 0.712

 0.712

 0.712

 0.712

 0.712

 0.712

 0.712

 0.712

 0.712

 0.712

 0.712

 0.712

 0.712

 0.712

 0.712

 0.712

 0.712

 0.712

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.65

 0.476

 0.476

 0.476

 0.476

 0.476

 0.476

 0.476

 0.476

 0.476

 0.476

 0.476

 0.476

 0.476

 0.476

 0.476

 0.476

 0.476

 0.476

 0.476

 0.349

 0.349

 0.349

 0.349

 0.349

 0.349

 0.349

 0.349

 0.349

 0.349

 0.349

 0.349

 0.349

 0.349

 0.349

 0.349

 0.349

 0.349

 0.349

 1.99

 1.99

 1.99

 1.99

 1.99

 1.99

 1.99

 1.99

 1.99

 1.99

 1.99

 1.99

 1.99

 1.99

 1.99

 1.99

 1.99

 1.99

 1.99

 0.476

 0.715

 0.952

 1.19

 1.43

 1.67

 1.9

 2.15

 2.39

 2.67

 2.95

 3.28

 3.59

 3.91

 4.22

 4.53

 4.84

 5.2

 5.55

 Pour une Largeur B de  0.72 m ; avec Aire A de 0.407 m² et Perimètre P de 2.26 m 

 Charge
 Q (kN)

 Contrainte
 qref 
 (MPa)

 Rc;cr;k
 (MN)

 Rt;cr;k 
 (MN)

 Rc;d 
 ELU 
 dur. 
 (MN)

 Rc;d 
 ELU 
 acc. 
 (MN)

 Rc;d 
 ELU 
 sis. 
 (MN)

 Rc;cr;d
 ELS 
 car. 
 (MN)

 Rc;cr;d
 ELS qp
 (MN)

 Rt;d 
 ELU 
 dur. 
 (MN)

 Rt;d 
 ELU 
 acc. 
 (MN)

 Rt;d 
 ELU 
 sis. 
 (MN)

 Rt;cr;d 
 ELS 
 car.  
 (MN)

 Rt;cr;d 
 ELS qp
 (MN)

 N moy 
 ELS 
 (MN)

 Sf 
 sous 
 qref 
 (mm)

 100

 150

 200

 250

 300

 350

 0.246

 0.368

 0.491

 0.614

 0.737

 0.86

 1.04

 1.04

 1.04

 1.04

 1.04

 1.04

 0.608

 0.608

 0.608

 0.608

 0.608

 0.608

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.66

 1.66

 1.66

 1.66

 1.66

 1.66

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.16

 1.16

 1.16

 1.16

 1.16

 1.16

 0.947

 0.947

 0.947

 0.947

 0.947

 0.947

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.827

 0.827

 0.827

 0.827

 0.827

 0.827

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.553

 0.553

 0.553

 0.553

 0.553

 0.553

 0.405

 0.405

 0.405

 0.405

 0.405

 0.405

 2.68

 2.68

 2.68

 2.68

 2.68

 2.68

 0.396

 0.593

 0.791

 0.991

 1.19

 1.39
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 Pour une Largeur B de  0.72 m ; avec Aire A de 0.407 m² et Perimètre P de 2.26 m 

 Charge
 Q (kN)

 Contrainte
 qref 
 (MPa)

 Rc;cr;k
 (MN)

 Rt;cr;k 
 (MN)

 Rc;d 
 ELU 
 dur. 
 (MN)

 Rc;d 
 ELU 
 acc. 
 (MN)

 Rc;d 
 ELU 
 sis. 
 (MN)

 Rc;cr;d
 ELS 
 car. 
 (MN)

 Rc;cr;d
 ELS qp
 (MN)

 Rt;d 
 ELU 
 dur. 
 (MN)

 Rt;d 
 ELU 
 acc. 
 (MN)

 Rt;d 
 ELU 
 sis. 
 (MN)

 Rt;cr;d 
 ELS 
 car.  
 (MN)

 Rt;cr;d 
 ELS qp
 (MN)

 N moy 
 ELS 
 (MN)

 Sf 
 sous 
 qref 
 (mm)

 400

 450

 500

 550

 600

 650

 700

 750

 800

 850

 900

 950

 1000

 0.982

 1.11

 1.23

 1.35

 1.47

 1.6

 1.72

 1.84

 1.96

 2.09

 2.21

 2.33

 2.46

 1.04

 1.04

 1.04

 1.04

 1.04

 1.04

 1.04

 1.04

 1.04

 1.04

 1.04

 1.04

 1.04

 0.608

 0.608

 0.608

 0.608

 0.608

 0.608

 0.608

 0.608

 0.608

 0.608

 0.608

 0.608

 0.608

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.66

 1.66

 1.66

 1.66

 1.66

 1.66

 1.66

 1.66

 1.66

 1.66

 1.66

 1.66

 1.66

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.51

 1.16

 1.16

 1.16

 1.16

 1.16

 1.16

 1.16

 1.16

 1.16

 1.16

 1.16

 1.16

 1.16

 0.947

 0.947

 0.947

 0.947

 0.947

 0.947

 0.947

 0.947

 0.947

 0.947

 0.947

 0.947

 0.947

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.827

 0.827

 0.827

 0.827

 0.827

 0.827

 0.827

 0.827

 0.827

 0.827

 0.827

 0.827

 0.827

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.755

 0.553

 0.553

 0.553

 0.553

 0.553

 0.553

 0.553

 0.553

 0.553

 0.553

 0.553

 0.553

 0.553

 0.405

 0.405

 0.405

 0.405

 0.405

 0.405

 0.405

 0.405

 0.405

 0.405

 0.405

 0.405

 0.405

 2.68

 2.68

 2.68

 2.68

 2.68

 2.68

 2.68

 2.68

 2.68

 2.68

 2.68

 2.68

 2.68

 1.58

 1.78

 1.98

 2.18

 2.38

 2.6

 2.83

 3.09

 3.36

 3.63

 3.91

 4.18

 4.45
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